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Climatisation solaire réversible
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;&Helioclim Introduction
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. La climatisation aujourd’hui implique :
1000 + Besoinsde | 200 * Une surconsommation énergétique
o rafraichissement * des problemes de production et d’'acheminement de
Ho / - I'énergie électrique
'f_g i = « de gros investissements sur le réseau pour assurer la
= s - fiabilité de la distribution de I'énergie.

400 1 Les objectifs du protocole de Kyoto rendent ces rejets
inacceptables et c’est précisément lors de cette période que
I'énergie solaire disponible est maximale. La climatisation

solaire prend donc tout son intérét.
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Sous nos latitudes, le colt d’investissement est important pour 2 & 4 mois de fonctionnement

En France, 40% de I'ensemble de I'énergie consommeée est utilisée pour le confort thermique des béatiments.
Une solution solaire locale permettrait de réduire la consommation globale d’énergie

Helioclim : solution innovante de climatisation sol aire réversible basée sur le principe de la machine a
absorption, intégrant une solution interne de stock age de l'énergie et alimentée par un ensemble de
capteurs solaires thermiques a concentration.

= Systeme rentabilisé sur toute I'année
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Fiable et Sieux:
Jusqu'a 90% d'économie dénergie
Retour sur invetissement < 3 ans
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_ — Etat de I'art climatisation solaire : systemes

La majorité des systemes existant se basent essentiellement sur 'utilisation d’'une machine a absorption
Li-Br alimentée par des capteurs plans ou a tubes sous vide :

Faiblesses de ces systemes :

® Assemblage de capteurs et d’une machine non concus pour fonctionner ensemble : gros probléme de fiabilité, d’efficacité et
de régulation

® Pas de réversibilité (Li-Br), donc investissement a amortir sur seulement quelgues mois dans I'année
® Stockage de I'énergie problématique : trés volumineux, soumis aux pertes thermiques
® Nécessite des tours aéroréfrigérantes : problématique de réglementation Iégionellose

® Codit liés a l'architecture du systeme prohibitif

= L'utilisation d’'une machine a absorption réversible avec stockage intégré et spécifiguement
concue pour fonctionner avec I'énergie solaire permet de répondre a I'ensemble de ces
problémes.
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A\ clioclim Etat de I'art climatisation solaire : capteurs

Types de capteurs existants :

Température max du fluide

caloporteur
Capteurs plans 80C } Mal adapté aux machines a
Capteurs & tubes sous vide 100-110C absorption réversibles
Capteurs a concentrateur de Fresnel 500C — Perte de 30% de I'énergie collectée
Capteurs cylindro-paraboliques (verre) 500°C

Technologies de capteurs cylindro-paraboliques :

Les technologies actuelles les plus répandues sont basées sur des miroirs en verre épais formés a chaud. Ces
réflecteurs possedent une haute réflectivité et une surface non dégradable mais sont excessivement chers et lourds et
donc inadaptées a l'intégration aux batis.

Quelques technologies basées sur des feuilles métalliques polies émergent, la mise en ceuvre étant plus aisée, mais la
réflectivité déja initialement inférieure se dégrade au cours du temps.
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‘T:‘w'/’Helioclim Solution Helioclim : marché et architecture

Marché visé
La solution Helioclim vise a équiper les batiments publiques, les centres commerciaux, les bureaux, les industries.

Architecture du systeme Helioclim
Machine a absorption basée sur le couple eau/ammoniac et alimentés par des capteurs solaires a concentrateurs

Pourquoi utiliser le solaire thermique et non photo voltaique ?
® Rendement global plus de quatre fois supérieur

absorption / thermique  compression / photovoltaique

Rendement global

Mode froid

Rendement global
Mode chaud

® Rentabilité photovoltaiques basée sur un prix de rachat de I'électricité trés fortement subventionné
® Energie grise de fabrication des panneaux photovoltaique trés supérieure a celle des panneaux thermiques
® Les systémes solaires thermiques sont bien plus robustes et durables dans le temps

Les avantages de la machine a absorption ?

® Fonctionnement thermodynamique et non mécanique
® Amoindrit les problémes d’usure et donc de maintenance
® Rend le systéeme particulierement silencieux
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A ciioclim Solution Helioclim : machine
Machine a absorption réversible .
Pourquoi le choix du couple eau / ammoniac ? CONSEERR EVABDBATELR
Réversibilité b~ > | Eruciacee
® Sans impact sur la destruction de la couche d’ozone -

® Sans impact sur le réchauffement global

® Echangeurs secs, pas de risque de Iégionellose
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| CHAUFFAGE
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® Stockage de I'énergie interne a la machine

® Froid industriel

® Ammoniac confiné a la machine

22CCl

NICE COTE D'AZUR

@ veoua

ENVIRONNEMENT

mp 5-Cote d'Azu

Pro

||||||||||||||||||||||||||||||||



Les rencontres Cleantuesday Cote d’ Azur

_ Tr— Solution Helioclim : capteurs

Capteurs

® Capteurs sous vide a concentrateurs cylindro-paraboliques

® Tres haut rendement (réflectivité > 96%)
® Surface du capteur inaltérable
® Pas de risque d’éblouissement

®Faible masse (environ 40kg par capteur), installation en
toiture possible

® Colt au kWh parmi les plus bas du marché

Procédé de fabrication innovant (dép6t de brevet en cours)
permettant une production en série a faible colt

Systeme de distribution

Raccord aux systemes de distribution de chauffage
basse température ou de climatisation a eau glacée
classiques
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. cliociim Solution Helioclim : stockage et énergie de releve

Stockage interne de I'énergie

Sans déperdition énergétique et donc sans limite dans le temps

Type de stockage Température Pression Volume / 100 kWh
Eau chaude sous pression 160°C 10 bars 4,3m3 Compgratif pour _StOCker 1Q0kWh d'énergie
(énergie nécessaire pour climatiser pendant
Huile minérale 160°C Atmosphérique 9,0m?3 24 heures environ 200m2 de bureaux)
. o , 10 bars 0,5m3
Solution Helioclim Ambiante Atmosphérique 1.5m?

Energie de releve

En cas d’ensoleillement insuffisant (essentiellement en hiver) => énergie de reléve (gaz, fuel, bois,...)

Méme dans ce cas, le systéme reste économiquement et écologiquement rentable : rendement en pompe a chaleur de 1,6
mini soit 60% d’économie par rapport a l'utilisation directe de I'énergie thermique

Pour comparaison :

Chaudiere a condensation rendement maximum inférieur a 110% sur PCI
Pompe a chaleur électrique rendement inférieur & 155% sur PCI (4/2.58=155%)
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_ Solution Helioclim : exemples et perspectives

Exemple

Batiment commercial de 3500m?2

Besoin en énergie de 200 kWh/mz2/an

= Economie d’énergie estimée :

700 MWh thermique / an (environ 30 000 € annuels), p our
un co(t d’investissement équivalent a un systéme po mpe

a chaleur électrique

= Réduction des rejets de CO2 de 133 tonne / an

Autres développements
® Systéme hybride photovoltaique / solaire thermique

®Désalinisation
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M lioclim L'équipe Helioclim et ses soutiens

Helioclim est née de I'alliance de quatre ingénieurs thermiciens, mécaniciens et chimistes ayant plus de 10
ans d’expérience dans l'industrie aérospatiale et d’un directeur financier ayant forgé son expérience dans le
domaine du batiment puis de la distribution.

Helioclim est soutenu par Thales, Géris, Team Coéte d’Azur, OSEOQO, la région et la CCl et a intégré les poles
de compétitivité Capenergies et Advancity.

, : - &y o> [lIFF Région %
THALES )GERIS OIQO \’D capcge@w PACA fé—rggq advan
~ Helioclim Tél : 04 93 48 97 02
Mandelieu Technology Center Email : contact@helioclim.fr
Allée Francois Coli, Batiment 9 www.helioclim.fr
06210 Mandelieu
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